245—256 


动物 学 研究 1997. 18 (134 259—266 CN 53-1040/ Q ISSN (254—5853 


Zoological Research 


家 免 腓 肠 肌 肌 构筑 及 肌纤维 型 的 实验 研究 
TP S02 
《江苏 省 南 通 山 范 专 科学 校生 物 系 ”南通 226007) QI F * &36 


摘要 ”根据 家 免 (Oryctolagus cuniculus domestica. ) 腓 肠 肌 的 肌 构 筑 和 神经 供应 特征 ， 
特 读 肌 外 侧 头 分 为 内 人 出、 中 间 、 外 侧 3 个 亚 体 ， 内 侧 头 无 肌 亚 体 。 用 家 免 8 例 16 ME IL, 
按 上 述 3 个 亚 体 及 内 侧 头 分 别 取 材 、 履 冰冻 横 切 片 ， 贞 动 球 肝 ATP 酶 染色 ， 将 肌纤维 分 为 
SO 型 、FOG 型 和 FG 型 。 检 测 各 亚 体 的 肌纤维 型 构成 比率 ， 并 以 图 象 分 析 仅 测量 3 型 肌 纤 
维 的 直径 和 可 切面 积 。 结 果 发 现 ，SO 型 纤维 在 内 侧 头 占 16.7%， 在 外 侧 头 由 内 侧 亚 体 的 
11.3 呈 向 外 侧 亚 体 的 20.8% 依 次 递增 FOG 型 纤维 由 内 侧 亚 体 的 23 2 向 外 仙 严 体 的 30.9% 
递增 。FG 型 纤维 刚 从 内 出 亚 体 的 65.592 15] PP (II PES 48.356 xE DB aR. 3 型 肌纤维 成 点 缀 式 
B HK RU AY dE. dE PED SO 型 纤维 最 细 (57.4 一 58.2 um), FOG 型 纤维 稍 粗 (60.1 一 
61.1 ym), FG 型 纤维 最 【63 6 一 64.5 ume 


关键 词 KA., HESA Alshi, ATP 酶 。 册 亚 体 ， 肌 纤维 型 

-一 一 一 一 A 
哺乳 动物 骨骼 肌 的 了 肌纤维 根据 形态 构造 、 组 织 化 学 和 生理 特性 的 不 同 ， 分 为 SO 型 
( 慢 缩 氧 化 纤维 )、FOG 型 〈 快 速 氧化 糖 酵 解 纤维 )、FG 型 〈 快 缩 糖 酵 解 纤维 ) (Brooke 
等 ，1970; Peter 等 ，1972)， 各 适应 不 同 的 功能 需要 。 已 有 的 研究 表明 ， 个 体内 不 同 肌 的 
肌纤维 型 构成 比例 及 粗细 有 显著 差异 (Pullen, 1977; Goryea，1981)， 同 一 块 肌 不 同 部 
分 的 肌纤维 型 构成 与 大 小 也 互 不 相同 《English，1982; Henriksson-Larsen，1985)。 这 
证 实 不 同 的 肌肉 之 间 ， 甚 至 同一 块 肌肉 的 不 同 部 位 之 间 ， 其 功能 也 各 不 相同 。 关 于 家 免 腓 
肠 肌 的 肌纤维 型 研究 ， 国 内 未 见报 道 ， 国 外 资料 也 大 多 取材 于 肌肉 的 中 部 ， 不 能 反映 整 块 
腓 肠 肌 的 肌纤维 型 分 布 状 况 。 本 实验 根据 骨骼 肌 亚 体 化 原则 ， 确 定 腓 肠 肌 肌 亚 体 划分 的 标 
志和 依据 ， 并 研究 腓 肠 肌 各 肌 亚 体 的 肌纤维 型 构成 和 肌纤维 横 切 面积 ， 探 讨 肌 构 筑 及 肌 纤 

维 型 与 肌 功 能 相互 适应 的 关系 。 


1 材料 和 方法 


1.1 HEX (Oryctolagus cuniculus domestica) 8 例 16 M, THEE, UREA KE 
(English. 1982; Zenker, 1988) 观察 每 侧 腓 肌 的 起 止 占 点 、 肌 东 排 列 、 神 经 干 分 支 形式 
及 各 分 支 供应 范围 的 特征 ， 以 便 确定 其 肌 亚 体 划 分 的 标志 和 依据 。 

12 另 取 家 免 5 只 ， 用 改良 的 AchE 染色 法 《〈《Ypey，1978) 研究 肌 运 动 终 板 分 布 。10 侧 
腓 肠 肌 人 黎 整 肌 染 色 ， 处 理 后 的 肌纤维 染 成 棕 褐 色 ， 肌 妥 和 妥 戏 成 白色 ， 运 动 终 板 呈 棕 色 至 
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Efa. NH HSggiu er HE 

1.3 EE 8 M [6 NI. 在 20^5 25 JE FP E CARRAR E RO AE OL BIETER WUE dz BE Fo BL PT 
ICRRUMER A AIL VP fl Sfr) rr fI fs. Pi EDS. SAEI. 2 RLAR 4 XR. RIE AIEK 
(—-196Co |N. 20 min fi Hi erf rS EUH (7-200 0. WAE 10 um. Ei PAT 
m- MILA ATP 酶 法 染色 (pH43) Ror., 1994, ELR HE ATP Mii 
(PH10.4) EA. BHüR irl R SO "7. RE FOG Ue PEW FG 型 3 型 
EA 

1.4. HL) Rl ATP SUR ‘pH4.3) HDF E. EaR 20 个 视野 分 别 计 数 SO H, 
FOG Él, FG 乔 届 纤维 数 ， 统 计 各 亚 体 肌 奸 维 型 构成 比例 。 选 到家 免 S 例 10 侧 腓 肠 肌 ， 
TEILA ERI; ATP 睛 染色 《pH4.3) 的 切片 上 上 ， 选 取 与 切片 方 同 垂直 成 圆 形 的 肌纤维 棋 切 
du. BEER BED ULT SEE REED UR. IH Opton 半自动 图 象 分 析 仪 BAS 1000., EME 
用 软件 包 分 别 测 量 3 E NLET ffr RUD Wu fH Fu EA. 先 测 量 肌纤维 横 切 面 的 长 径 (o) OH 
过 长 径 中 点 的 重 百 宽 径 (5)。 然 后 计算 出 肌纤维 的 平均 直径 [ coe) ^ 2. Brit dE F 
维 的 平均 看 积 [ CEI D onh EKIRAR 3 个 视野 ， 共 测量 150 根 上 肌纤维 (SO 
型 $0 根 、FOG W so di. FG XM SO ED, REBEL 4 张 切 片 、 共 测量 600 根 肌 纤维 。 


2 结果 


2.1 腓 肠 肌 的 肌 亚 体 划分 

dade MENS HLBS EL. DRAE Hlimapftfeórdn Boris Bg RUE. HENNING 
np BA 88 2r UAA EI, eh fe E PR CIE PRSE 3 个 了 肌 亚 体内 侧 亚 体 导 外 山头 最 内 侧 上 
部 、 在 肌 背 部 为 架 富 外 下 界 的 锥 形 障 起 ， 肌 东 自 内 侧 妥 板 斜 向 下 止 于 腓 肠 肌 内 山头 表面 的 
BERE. RHEA: 有 贞 亚 人 上 端 以 扁 妥 越过 中 间 亚 体 起 点 后 起 始 于 股 肯 外 侧 钥 和 骨 ' 响 
tj. 中间 肌 亚 体位 于 内 、 外 侧 亚 体 之 问 ， 其 两 侧 借 内 、 外 出 妥 板 分 别 与 内 、 外 误 亚 体 分 
Bá. Wl Epp fume ak TO MEER. ARHED MORIE ELA Eo e e TF Re PP fol 
HE. xw E HERe ALA ONSE BERE AE. vp UICE fE i ERA RILSP fa s Bx ^b NC. DRUG 
TIU WEITE. WU WEIT. BEAD POE Ios C T8ERE E da EL Ep Sh RUE 
fne d rf. TETERE CE D. BEHSNLIA MARMAR, dg BTE AWR, 
FPR, BEFAR E 2» IEE E s iE. 

E HESS BL AchE efe bxc. ARR RT Lo d LH SE fees ER, aE 
Ri Ri TILE pA. MSALA A 3 个 肌 亚 体 各 有 1 AR f raum RUE. RERO ILIA 
B3: E 1 条 独立 的 运动 终 板 挝 。 终 扳 带 均 成 板 状 分 布 。 腓 肠 肌 内 侧 头 与 外 侧 头 外 疝 亚 体 
的 运动 终 板 带 呈 左右 永 平 走向 ， 板 状 分 布 ， 外 尊 头 中 间 亚 伟 、 内 损 亚 体 的 运动 终 板 带 均 呈 
肯 腹 走向 CIE D. 

AACHA ALAS E tiA, EARR TA ERN H RIS RESM- EEN ALAF H 
脉 发 出 的 腓 肠 动脉 作 行 。 神 经 干 向 外 侧 分 出 内 个 亚 体 支 、 中 间 亚 体 支 和 外 侧 亚 体 支 ， 分 别 
Ac Ri BIER ANL VR B Sls 3 AS ILE (fe, o LUZ E AETA ANIA p 9; 3 32 Ert NERA LI f] S cg 
l) 

2.0 三 种 中 纤维 型 的 构成 比例 
HETA HIC UN (S 15 vb NIST ve rp de (& 2r 3 WUE LA GE Bd PEE SEALS 
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与 外 人 出头 中 间 亚 体 差异 不 显著 ;， 队 内 侧 头 SO 型 、FG 型 和 中 间 亚 作 SO 型 及 外 侧 亚 体 
FG YMERE, 4s MLZ (LEE SE ERS A. dim (BEA R 1)， 





图 | Aes IHE UL UL HE Pf te t f n 图 2 RHEA UL A BILE CR REED rz zd E s 

Fig. 1 Sketch of the nerve distribution in each Fig.2 The distribution of motor end- plates in 
subvolume of rabbits” gastrocnemius the cross-section in each subvolume of 

] DISK tthe medial gasuocnemrus?») 2. $h f| 5E A M rabbits! gastrocnemius 

JE fk 《the medial subvolume of the lateral Bastroc 一 LOA 3 4AA, 2, 3, 4 are the same as 

nemius); 3. 外 侧 头 中 间 亚 体 《the intermediate subvo- Fig 15. 


lume af the lateral gastrocnemius), 4. 外侧 头 外 侧 亚 体 
Ithe lateral subvolume of the lateral gastrocnemius?, 


2.3 3 种 肌纤维 型 的 平均 直径 和 横 切 面积 

腓 陶 肌肉、 外 人 出头 各 亚 体 3 种 肌纤维 型 的 直径 和 横 切 面积 见 表 2。 各 肌 亚 体 的 FG 型 
纤维 最 组 ，FOG 型 纤维 其 次 ，SO 型 纤维 最 细 。 经 统计 分 析 表 明 ，SO 型 纤维 内 出头 与 内 
BER. FG 型 纤维 内 侧 头 与 外 侧 亚 体 、 外 侧 头 的 内 侧 亚 体 与 中 间 亚 体 均 有 显著 差异 。 
FOG 型 纤维 外 侧 头 的 内 侧 亚 体 与 中 间 亚 体 、FG 型 纤维 内 侧 亚 体 与 外 侧 亚 体 有 极 显 著 差 
异 。 其 余 各 亚 体 比较 ， 均 无 显著 差异 。 此 外 、 肌 年 维 直 径 和 横 切 面积 的 左右 侧 比 较 ， 差异 
亦 不 显著 。 
24 肌纤维 的 同型 聚集 

在 所 有 切片 中 ，3 型 肌纤维 的 分 布 基 本 上 呈 点 绿 式 镶 幅 型 分 布 ， 但 常见 到 同型 肌纤维 
的 豪 集 现象 。 根 据 Jennekens 等 (1971) 介绍 的 同型 包 吉 纤维 的 概念 ， 即 指 完全 聚集 在 一 
起 的 同型 纤维 数目 达 15 条 以 上 ， 就 出 现 同型 包 课 纤 维 、 并 称 该 群 肌纤维 为 同型 聚集 。 由 
观 骞 发现 ， 腓 肠 肌 内 侧 关 ， 外 侧 头 的 内 侧 亚 体 、 中 间 亚 体 、 外 侧 亚 体 均 可 见 到 快 缩 纤维 的 
同型 聚集 ， 但 各 部 出 现 的 多 少 和 大 小 不 同 ， 内 人 出 亚 体 FG, FOG 型 肌纤维 的 同型 聚集 出 
现 最 多 最 大 ， 还 见 有 肌纤维 数 达 50—100 条 的 同型 齐集 (图 3 一 6)， 其 聚集 的 同型 肌纤维 
大 小 正常 ， 未 见 附近 区 域 的 SO 型 肌纤维 奢 缩 或 大 小 不 均 的 现象 。 
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表 1 家 免 腓 肠 肌 (8 例 16 OR) 73, IMAR EAEE PHRIUET He ZEILE ER EE SEQ 
Tab.1 Three fiber type propartiuns both sides (*5) in each subvolume of the 


medial and lateral gastrocnemius of the rabbits (16 sides of 8 cases) 











Wi zik J^] f8] 3. PER A Pa OE E 
ITW SO FOG FG SO FOG Fü 
大仙 YSD 158 17 32hh 二 1 xph-20” ); 0-1] 2365507 654-09 


3i tsn 17 nm 二 由 和 2h9+ 8 5535zn04 th 22.9=19 655311 











w+ SD 167: 087. 267-448. Se6 18$ 1134) 5877 23221.40" 65551100" " 
AR IE d. PRAL PaL p GE m ET Ape e HR 

册 红 并 型 SO roG ro v M " FOG FG 

Tt 人 Mv+SD 1655127 25811» "m n NM 5.1465 Git? OLS 


difüx-5D 01511 korr ox $1232:4|5 orly ah MeN 4778 


xz 5D 15$-622 2682195 5:42] 30 2085/53*" 309-7 L38" * A8 3E ] 587 7 





«5 5j [a] TEL UL EE £2 (T E X 25 eG hows sgmticart difference P «0.05: 
* 395: 8] 51A OU EE SE E BE EAE E shows the most sigaificant difference KP « 0 02—0 001), 
KEX SEE X She others show no significant difference P7 0 05). 


31 RREN (O8 D 16 0 AMER 3 型 肌纤维 的 直径 (um) 与 横 切 面积 (ym) 
Tab. 2 The mean cross-sectional areas and the meau diameters of three fiber types in each 


subvolume of gastrocnemius of rabbits (16 sides of 8 cases) 























E : 外 侧 k 
LET SE RH 直径 和 面积 A I EE 
内 删 亚 体 中 间 亚 体 Sp R9 3E f 
—-— 直径 + SD *5852t16 "57 4— 1.6 58.1=1.7 57.9415 5791.6 
面积 + $D 2 663= 141 25925 149 2054+ 158 2636+143 26364145 
直径 + SD *603t19 eül-ro'* *élizi9'* 60.4t17 60.475t 19 
FOG 型 
面积 + SD 2 AM6L = 178 2843+175 29297125 2 873 * 160 2877+172 
直径 =SD "642415 "04.51577 "6391.3 t364 1.57 6405+15 
FG 型 
miglrsn 324u0— 152 3270+150 32132 131 31784 144 3225x144 





HS 各 亚 体 问 3 型 肌 红 绯 的 比较 、“ P«005, GEX ES -PZCOOU HERES. HtP-00s AG 
其 【three fiber types in each suhsalume of gastrocnemius have been compared = showed; sigmilicant dif 
Ference (P< OUS): = + showed the most significant dilfercnce t PU 001: others showed no significant 
difference in the others 1 P7005, 


3 讨论 

骨骼 肌 的 朋 亚 体 是 解 前 学 构造 和 运动 生理 学 的 独立 结构 单位 。 运 动 单位 的 分 布 限 于 肌 
亚 体 的 范围 之 贞 。 肌 正体 的 划分 类 似 上 时 、 脾 、 肺 、 肾 等 内 脏 器 官 的 分 段 ， 有 独立 的 神经 
支配 和 血管 营养 。 提 反 我 们 可 以 像 内脏 器 官 的 分 段 切除 一 样 ， 也 能 在 整 届 内 实施 肌 亚 体 过 
带 神 经 血管 带 移 植 ， 以 便 使 移植 部 位 的 力量 与 速度 恢复 达 到 丙 期 的 效果 。 


LUUD htp:/www.cqvip.com 


3 期 Aor. KARAG NL FUR, ALET df HS Scr EE 263 





图 3 一 6 a IHERS EIL P 1 SE; e P LER ATP 醇 染 色 结 果 


Figs. 3-6 Stain each subvolume of the lateral gastrocnemius of rabbits gastrocnemius with 
actomyosin ATP ase 

3. 内 删 亚 体 《the medial subvolume? t2 40, pH 430. BATE (SO 型 } 深 染 ， 侠 缩 纤维 {FOG 7". FG 
E) PUR. tki N a WX R[siow- Iwrtch fiber Ctype SO) was dark and fast-twitch fiber (type FOG, type 
FG? pale. An arrow was showinr the wpe grouping of fast- peiteh fibers]: 4. [1 lE fE- tthe medial subvolnme? 
(^40. pH104D. HEITA (SO Si ove. iit CFOG 型 、FG 型 ) [slow-twitch fiber (iype SO) 
was pale and fast-twitch fiber 'tvpe FOG. type FG) was darkk S "PiBllE(E — (the intermediate subvolume? 
f «200, pH4 3», BR AEEA «SO 型 ) DES. RAIE RAE 〈FOG 型 ) iE. DRBERBEEBREREDHE (FG 
型 ) 中 染 [slow — twitch oxidative fiber (type SO) was dark, fast-twitch oxidativeglycolytic fiber ! type FOG) 


264 s ode S SF x LE 
ECCL eee gii am rar rci ear cde M ms n" C ——ÉÓR rc Pvemee pens 
pale, and Fasi-twitch gheolyu. Dber !' spe FG! intermediate]. 6 VAM de f tthe lateral subvolume? € = Uh 


nH432. Lar (qp TE (SO "a Due. tein iplb RE RESTE OG VO ied. DEOATBESERERT TE 1 FG FO Ine, 3 
"nl 27 apu S E E RE R67 dpslewiveiteb oxidative Fiber. tiype SD) was dark, fast-twitcb oxidauveglycelviie fi- 
bu sene POGI was pale, fast -twiteh glycolytic fiber. ltype FG? was intermediate. Three fiber types in a mus- 


de embellished and arranged in mosai pattern], 


English 等 (19820. 采用 糖 诛 耗竭 、 神 经 去 除 、 和 解剖 划分 等 方法 进行 肌 亚 体 研 究 。 我 
们 在 这 3 种 研究 方法 基础 上 。 进 一 步 有 末 用 员 运 动 终 板 带 分 布 以 验证 骨骼 肌 亚 体 。 目 如 
Galvas (19800. EAP E 长 是 由 时 指出 的 ， 和 运动 终 弧 与 骨骼 肌 的 神经 支配 相 伺 ， 每 个 肌 
TIR E EA E aA M. KMENI ERRAL ALE DET E E E l 
ERR REIES. rerküo0k De A. EMRAN ERER Bi UL REBRS 2 一 6 zg. 1H 
WIL 4EHERETE-T-BU LEE. dee E IE WLED RE FJ mE. ERA LUI f AT: E EE 
Jj. ii f ER HER LS BUE SI B5 3 个 肌 亚 体 均 为 平 汐 状 肌 。 使 总 体 成 为 多 局 肌 外 侧 关 生理 模 
tail. MRR. MARATU f AUR So CP ALME dn E 9E: 3 P LIE Gee nn 
力 方 向 各 异 ， 肌 纤维 长 度 绞 短 、 缩 短 距 离 较 小 、， 生 理 横 断面 积 绞 大 等 特点 ， 能 产生 引 内 出 
类 更 大 的 力 最 和 速度 。 

"X LH HLBI 3 型 组 织 化 学 特性 和 收 缠 特性 不 同 的 肌纤维 组 成 。SO 而 纤维 收缩 速度 
4i. 兴奋 阅 低 ， 易 发 动 而 不 易 疲劳， 对 罕 张 反 时 第 感 的 太 量 肌 梭 分 布 于 SO WEN. W 
Wü -级 感觉 末梢 分 布 PERS | 纤维 与 动 Jib Peres 一 级 感觉 末 档 则 分 布 于 模 袋 纤 
维和 核 链 纤 维 ， 与 静 力 性 反应 密切 机 关 。SO 型 肌纤维 只 调 篆 平 衡 与 姿势 的 作用 。 适 干 紧 
张 性 的 活动 。FOG SSWLEFAEBEREUETT fi SCINEM.. X REB ERE TI REREES DERE RE. DR f 
BKF., re'ESKGUSEDE. ETH AM. FG 型 肌纤维 缺少 氧化 酶 ， 容 易 疲 劳 。 适 
于 爆发 性 的 短 时 高 张力 快速 运动 。 

ARTE AERALA, ShM RAEE 3 WME ERARE i KOERA 
WL£T HE TR E EE TAR, EA EZAR A RARES. Engish (19889 研究 
筑 的 剧 嘛 各 外 删 头发 现 。 居 于 办 侧 最 近 端 的 肌 亚 体 快 缩 纤 维 比例 最 高 ， 与 我 们 发 现 家 锡 腹 
d Li DE fc Tcr £T E S 88.779. Hcr FG 型 纤维 达 65.5% 的 结果 有 机 似 之 处 。 当 家 
"kw doe lL JI, RHES ULP fa S; PP IE DE f xD. IUDA UL re EGRE 20" o]. E 
U^ LUE PCR RE DEERAS. ix 5S RENEA FERM Tr OE IPSE EVA I nior s 38 55 
FRAEN -a HRE RAAE, HENE p HBDExC A EfIIE. fpER. MR 
运动 中 的 稚 进 动力 。 

RILET AF IY Er fe Rab BRL TE fa] 一 个 体 的 不 同上 肌肉 之 章 ， 以 及 同一 块 肌肉 的 不 同 部 位 之 间 有 
所 差异 ， 反 映 出 肌 身 之 间 和 肌肉 内 部 各 亚 体 之 间 的 功能 需要 是 有 所 不 同 的 。 在 腓 肠 肌 外 侧 
KA Me PR Hx gh E. ELA FG 型 纤维 为 主 (65.5%) 的 同时 。 肌 纤维 直径 最 粗 
Kk. SO 蜡 纤 维 比 例 积 少 411.3%)， 提 示 内 侧 亚 体 十 要 进行 快速 运动 ， 这 可 能 是 造成 内 侧 
Je FG ZEE HUE RS SCIAT; 

MLETHEK p] "PESE et HETA Ay am — BREST USE paco. A A E H RI ER UR TE B HR ER T. Xe 
Bí. (EA OX METTDUdETSIEU remis Ns i bI. lennekens 11971) WA Xj. DLE 
种 肌纤维 Vy pose ure. IECIT SER o] SUE Ri LEGE OW. mHE hEr, R 
11g Scu £A np. (rtf ET HE EE RULES c 65 HIERO L f] WE Pe. HEAR £T Ak [o] QUE T HILL RE 
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ERU A. dut ET EEE AE RA 9p IDEE PS DE BC f] X9 AS E. xx 53 Jennekens t1971) 的 
£i RR Sc. TET DIE HERE) Hr j RU TRAE ET He [6] HERE EIE 50—100 条 肌纤维 呈现 跨 肌 
Xd. HILÉFAEJE GS fA iE TE. Ae AL RR ET EE A CAR NR, EREM 
现象 可 能 是 支配 读 肌 束 的 神经 多 数 为 快运 动 神经 元 的 绿 故 或 是 由 于 肌纤维 功能 发 育 分 化 的 
结果 ， 有 待 进一步 探索 与 研究 。 
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A STUDY ON THE ARCHITECTURE AND FIBER TYPES OF THE 
GASTROCNEMIUS MUSCLE IN RABBIT 


Zhu Daoli 


t Department of Big, Nantong Teachers! College, Jiangya Province, Nantong 226007) 
Abstract 


The gastrocnemius muscles of rabbits on both sides were studied. Frozen transverse 
secuons were stained with actomysin ATPase Muscle fibers were identified as type SO. 
type FOG and type FG. The proportion of fiber types in each suhvolume was calculated 
with microscopic photographs and the mean cross-sectional areas of three fiber types 
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were measured with a image analysing system. The following were found: <t) the pro- 
portion of SO fiber type in the medial gastrocnemius was 16.7%; (2) the proportion of 
SO fiber type increased progressively from 11.395 of the medial subvolume of the lateral 
gastrocnemius to 20.8% of the lateral subvolume: (3) the proportion of FOG fiber type 
increased progressively from 23.2% of medial subvolume to 30.9% of lateral 
subvolumei (4) the proportion of type FG fiber decreased successively from 65.594 of 
medial subvolume to 48.3%% of lateral subvolume: (5) the three fiber types were in 4 
mosaic pattern: (6) the diameter of type SO fiber in each subvolume was the smallest 
(57.4—58.2 um), the diameter of type FOG fiber larger. €60.1—61.] mò, and the diam- 
eter of type FG fiber thc largest €63.6-64.5 um? . 

Key words Rabbit, Gastrocnemius. ÁActomyosin, ATP ase, Muscle subvolume, 


Muscle fiber type 
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